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Messeinrichtung fur die Prozesstechnik und Betriebsverf ahren 

fur elne Messeinrichtung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Messeinrichtung filr 
die Prozesstechnik zum Einsatz in Mess- und/oder Reinigungs- 
und/oder Kalibrierungsanlagen im Bereich der 
Prozessautomatisierung/ zur Messung von pH-Werten und/oder 
Redoxpotentialen und/oder anderen ProzessgroBen^ itiit 
mindestens einer Zentraleinheit^ die mindestens einen 
Zentralrechner aufweist. 

Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein 
Betriebsverf ahren ftir eine Messeinrichtung fUr die 
Prozesstechnik zum Einsatz in Mess- und/oder Reinigungs- 
und/oder Kalibrierungsanlagen im Bereich der 
Prozessautomatisierung, zur Messung von pH-Werten und/oder 
Redoxpotentialen und/oder anderen ProzessgrOIien, mit 
mindestens einer Zentraleinheit, die mindestens einen 
Zentralrechner aufweist. 

Herkommliche Messeinrichtungen besitzen h^ufig eine 
Mikroprozessorsteuerung, welche Prozessablauf e uberwacht und 
Messwerte aufbereitet, Allerdings ist diese Art der Steuerung 
sehr unflexibel, da in der Regel ein erheblicher Aufwand 
erforderlich ist^ urn z.B. die Software der 

Mikroprozessorsteuerung auszutauschen Oder die Funktionalitat 
der Einrichtung auf anderem Wege zu erweitern. 

Oblicherweise muss ein Programmspeicher der 
Mikroprozessorsteuerung ausgewechselt werden oder der 
Programmspeicher muss - ggf . im Feld - zumindest neu 
beschrieben werden, Aulierdem erfordert eine Anpassung der 
Software nahezu unabhangig vom Anderungsumf ang teures 
Spezialistenwissen und benotigt dariiber hinaus viel Zeit. 

Demgemass ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Messeinrichtung der eingangs genannten Art und ein 
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entsprechendes Betriebsverf ahren hierfiir derart 
weiterzuentwickeln, dass eine einfachere und 
wirtschaftlichere Anpassung der Messeinrichtung an sich 
andernde Anf orderungen mOglich ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Messeinrichtung der eingangs 
genannten Art erf indungsgemali dadurch gelost, dass in dem 
Zentralrechner ein Verwaltungssystem zur dynamischen 
Verwaltung von Eingabekomponenten und/oder Ausgabekomponenten 
und/oder Funktionskomponenten und/oder Dienstkomponenten 
und/oder Verwaltungskomponenten und/oder 

Schnittstellenkomponenten und/oder anderen Systemkomponenten 
vorgesehen ist. 

Das Verwaltungssystem arbeitet mit einem Betriebssystem des 
Zentralrechners zusammen und benutzt vom Betriebssystem 
bereitgestellte Dienste. Dadurch ist es prinzipiell moglich, 
das Verwaltungssystem unabhSngig von der Architektur des 
Zentralrechners auszulegen, sofern das Betriebssystem den 
Zugriff auf samtliche vom Verwaltungssystem benotigte 
Hardware komponent en des Zentralrechners bereitstellt . 

Es ist auch moglich, dass das Verwaltungssystem in das 
Betriebssystem des Zentralrechners integriert ist. Alternativ 
hierzu ist es ebenfalls mOglich^ dass das Verwaltungssystem 
Dienste des Betiriebssystems nutzt und parallel dazu auch 
selbst auf Hardwarekomponenten des Zentralrechners zugreift. 

Ganz allgemein kann das Verwaltungssystem in einem 
Programmspeicher des Zentralrechners abgelegt sein. Der 
Prograramspeicher kann dabei als Festwertspeicher ^ d.h. ROM, 
Oder auch als wieder beschreibbarer Flash/EEPROM-Speicher 
ausgebildet sein. 

Oblicherweise ist das Verwaltungssystem, wie das 
Betriebssystem auch, in einem besonders hierfUr reservierten 
Bereich des Programmspeichers des Zentralrechners abgelegt 
und wird nur im Falle einer Sof twareaktualisierung oder 



wo 03/087965 




:T/EP03/03760 



dergleichen neu in den Prograinmspeicher geschrieben, 

Das Verwaltungssystem ordnet Daten, die von dem 
Zentralrechner verarbeitet oder auch nur weitergeleitet 
werden sollen, den daftlr vorgesehenen Systemkomponenten in 
einer noch zu erlauternden Weise zu. Solche Daten kOnnen 
beispielsweise Messdaten von Sensoren sein. 

Hierbei stellt das Verwaltungssystem unter Verwendung der 
Systemkomponenten in besonders vorteilhaf ter Weise eine 
Abstraktionsebene zwischen physikalischen Signalen wie z.B. 
Sensorsignalen und dem Zentralrechner selbst dar. 

Dadurch entfallt die Notwendigkeit , auf dem Zentralrechner 
ablaufende Anwendungsprogramme an spezielle 
Hardwarekomponenten anzupassen. Beispielsweise muss ein 
Anwendungsprogramm bei der vorliegenden Erfindung keinen 
speziellen Programmcode zur Ansteuerung eines an den 
Zentralrechner angeschlossenen Sensors aufweisen, um 
entsprechende Messwerte von dem Sensor erhalten zu konnen. 

Die Ansteuerung des Sensors und das Auslesen von Messwerten 
erfolgt bei der erf indungsgemaJien Messeinrichtung mit dem 
Verwaltungssystem fur die Systemkomponenten dadurch, dass dem 
Sensor eine besondere Systemkomponente, namlich eine 
Eingabekomponente, zugewiesen wird, die einerseits spezielle 
Inf ormationen zur Ansteuerung des Sensors enthSlt, und die 
andererseits eine Systemschnittstelle innerhalb des 
Verwaltungssystems aufweist, liber die die Messwerte des 
Sensors an weitere Systemkomponenten, wie z.B. 
Ausgabekomponenten, weitergeleitet werden konnen. Dadurch 
muss nicht das Anwendungsprogramm angepasst werden, wenn z.B. 
ein anderer Sensor verwendet wird, Lediglich die 
entsprechende Eingabekomponente ist anzupassen. 

Die Systemschnittstelle einer Systemkomponente kann 
beispielsweise aus einem Speicherbereich in dem 
Zentralrechner bestehen, auf den sowohl das Verwaltungssystem 
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als auch eine bzw. mehrere andere Systemkomponenten zugreifen 
k5nnen. Der Speicherbereich kann beispielsweise als Stack- 
Speicher organisiert sein. 

In den folgenden Erlauterungen wird der Begriff Verbindung 
verwendet^ um ganz allgemein einen Datenaustausch zwischen 
Systemkomponenten wie z.B. Ein- und Ausgabekomponenten 
untereinander mittels dem Verwaltungssystem und zwischen 
Systemkomponenten und anderen Komponenten des Zentralrechners 
zu bezeichnen. Eine Verbindung kann mithilfe der 
Systemschnittstelle realisiert werden; es sind aber auch 
andere Techniken fur einen Datenaustausch im Sinne einer 
Verbindung denkbar. 

Ober entsprechende Schnittstellenkomponenten erm6glicht das 
Verwaltungssystem, Daten aber Schnittstellen an Benutzer der 
Messeinrichtung oder auch an andere Einrichtungen, z,B. 
weitere Messeinrichtungen, zu tibertragen, Auch die 
Schnittstellenkomponenten weisen dazu eine 

Systemschnittstelle zum Austausch von Daten in dem bzw, durch 
das Verwaltungssystem auf . 

Ferner weisen die Schnittstellenkomponenten 
schnittstellenspezif ische Inf ormationen auf, um direkt die 
Schnittstellen-Hardware des Zentralrechners anzusteuern, oder 
um ggf • vom Betriebssystem bereitgestellte Dienste zur 
Nutzung der Schnittstellen aufzurufen. 

Eingabekomponenten konnen beispielsweise zum Einlesen von 
Daten an Digital- oder Analogeingangen des Zentralrechners 
verwendet werden. Ausgabekomponenten konnen dement sprechend 
beispielsweise zur Ansteuerung von Digital- oder 
Analogausgangen des Zentralrechners bzw. daran 
angeschlossener Aktoren verwendet werden. 

Das Verwaltungssystem ermoglicht auf einfache Weise, 
verschiedenartigste Baugruppen und Hardware-Komponenten in 
die erfindungsgemajJe Messeinrichtung zu integrieren, wobei 
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die Anpassung auf programmtechnischer Ebene in Form der 
Systemkomponenten stattfindet. 



verbinden, so dass eine Anpassung der FunktionalitSt der 
Messeinrichtung, die im wesentlichen vom Funktionsiimf ang der 
im Programmspeicher befindlichen Betriebsprograinitie des 
Zentralrechners abhangt, einfach moglich ist, 

Wird beispielsweise ein neuer Sensor an der Messeinrichtung 
angeschlossen, so ist lediglich die bereits im Gerat 
vorhandene Eingabekomponente aus dem vorhandenen Satz von 
Eingabekomponenten zu instanziieren und mittels 
Verwaltungs system je nach Bedarf mit anderen 
Systemkomponenten zu verbinden. 

Dynamisch bedeutet in diesem Zusammenhang, dass 
Systemkomponenten wahrend des Betriebs des Zentralrechners 
Oder zumindest dann verbunden oder auch voneinander getrennt 
werden konnen, wenn bereits ein Anwendungsprogramm im 
Zentralrechner befindlich ist. Es ist somit mSglich, die 
Messeinrichtung neu zu konf igurieren, ohne den gesamten 
Programmspeicher des Zentralrechners neu beschreiben zu 
mtissen. 

Eine sehr effiziente M5glichkeit, neue Hardware-Komponenten 
wie z.B, A/D-Wandler oder dergleichen zu integrieren, besteht 
darin^ beim Starten der Messeinrichtung alle Schnittstellen 
und Ein- bzw. Ausgange des Zentralrechners auf das 
Vorhandensein von Sensoren oder anderen Hardware-Komponenten 
zu testen, und den dabei gefundenen Hardware-Komponenten die 
entsprechenden Systemkomponenten, also z.B. Ein- oder 
Ausgabekomponenten zuzuordnen. ZweckmaJiigerweise befindet 
sich dazu bereits eine Anzahl von Systemkomponenten im 
Programmspeicher des Zentralrechners, auf die bei Bedarf 
zugegriffen werden kann. 



Das Verwaltungssystem kann Systemkomponenten dynamisch 



Es ist auch moglich, unterschiedliche Ausf uhrungsformen der 
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Messeinrichtungen bei der Herstellung mit einer 
unterschiedlichen Zahl an Systemkomponenten zu versehen. 
Beispielsweise k5nnen Messeinrichtungen mit geringem 
Funktionsumf ang und wenig Programmspeicher mit nur wenigen 
Systemkomponenten ausgestattet sein; grOfiere 
Messeinrichtungen mit mehr Programmspeicher kSnnen bei der 
Herstellung bereits sehr viele Systemkomponenten erhalten, 
die eine sehr flexible Anpassung an sich andernde 
Anf orderungen ermoglichen. 

Zur rechnerischen Verarbeitung von Mess- oder RegelgroBen 
sind im Verwaltungssystem Funktionskomponenten vorgeseheh, 
die ublicherweise mindestens einen Eingang und einen Ausgang 
besitzen und dazu dienen, funktionale Zusammenhange zwischen 
den am Eingang/an den Eingangen liegenden Daten und den am 
Ausgang/an den Ausgangen liegenden Daten zu realisieren. 
Beispielsweise ist es moglich, mathematische Funktionen mit 
Funktionskomponenten zu realisieren. Funktionskomponenten 
kennen dariiber hinaus auch (Zustands-) Speicher enthalten und 
arbeiten dann im wesent lichen als Zustandsautomat^ wodurch 
auch komplexe Systeme wie z.B. Filter hSherer Ordnung 
realisierbar sind. 

Funktionskomponenten konnen von dem Verwaltungssystem 
beispielsweise mit Eingabekomponenten und/oder mit 
Ausgabekomponenten oder weiteren Systemkomponenten verbunden 
werden. Wie bereits angesprochen, bedeutet der Ausdruck 
,/Verbindung^^ in diesem Zusammenhang, dass Systemkomponenten 
Uber eine Systemschnittstelle wie z.B. gemeinsame 
Speicherbereiche in Form eines Stack-Speichers o.a., Daten 
austauschen konnen . 

Dadurch ist es moglich, mathematische Funktionen wie 
beispielsweise eine Mittelwertbildung oder eine Rundung auf 
durch Eingabekomponenten bereitgestellte Sensordaten 
anzuwenden und die Ergebnisse z.B. mittels Ausgabekomponenten 
an Aktoren welter zuleiten. Ebenso ist mit einer 
entsprechenden Funktionskomponente auch eine Filterung von 
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Signalen moglich. 

Insbesondere ist auch eine Entwicklung benutzerspezif ischer 
Funktionen mSglich, die in Form einer benutzerspezif ischen 
Funktionskomponente in die Messeinrichtung integriert wird. 
Besonders giinstig ist hierbei^ dass eine Anderung eines 
bereits auf dem Zentralrechner laufenden Anwendungsprogramms 
nicht erforderlich ist. Das Verwaltungssystem kann die 
benutzerspezif ische Funktionskomponente in gleicher Weise 
verbinden wie andere Systemkomponenten auch. 

Oblicherweise weisen die Systemkomponenten Parameter auf^ 
beispielsweise zur Identif ikation von Komponenten Oder auch 
zur Steuerung der Signal- bzw, Hatenverarbeitung in 
Funktionskomponenten. Die Parameter werden von einem 
Parameter-Verwaltungssystem organisiert, das in dem 
Verwaltungssystem des Zentralrechners vorgesehen ist. 

Das Parameter-Verwaltungssystem lost Abhangigkeiten zwischen 
Parametern in unterschiedlichen Komponenten auf. Dazu ist es 
erforderlich, dass Systemkomponenten, die Parameter 
verwenden, diese Parameter in dem Parameter-Verwaltungssystem 
registrieren . 

Eine weitere vorteilhafte Ausf uhrungsf orm der 

erf indungsgemalien Messeinrichtung ist dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verwaltungssystem Mittel zur Fehlererkennung 
und/oder Fehlerbehandlung aufweist, die beispielsweise die 
Nutzung der den Systemkomponenten bzw. deren Instanzen 
zugewiesenen Speicherbereiche tiberwachen - 

Sehr vorteilhaft ist auch eine vorzugsweise in dem 
Zentralrechner vorgesehene Kommunikationsschnittstelle, die 
mit einer Schnittstellenkomponente des Verwaltungs systems 
zusammenwirkt . Die Kommunikationsschnittstelle ist 
beispielsweise als Feldbusschnittstelle ausgebildet . 



Es ist auch moglich, eine Kommunikationsschnittstelle durch 
Parametrisierung bzw. Definition von speziellen 
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Funktionskomponenten, die mit einer Schnittstellenkomponente 
zusammenwirken, unterschiedlich auszubilden und somit 
verschiedenen Standards anzupassen. Beispielsweise konnen mit 
dieser Technik auch DigitalausgSnge des Zentralrechners mit 
der Funktionalitat einer Kommunikationsschnittstelle versehen 
werden. 

Sehr zweckmaJiig zum Datenaustausch zwischen dem 
Verwaltungssystem bzw. dessen Schnittstellenkomponenten und 
einer Kommunikationsschnittstelle ist hierbei die Verwendung 
von sogenannten Dual-Port-RAM--Speichern, also Speichern, die 
uber zwei separate Schreib-/Leseschnittstellen verfiigen. Eine 
Synchronisation zwischen dem Verwaltungssystem und der 
Kommunikationsschnittstelle ist dabei durch die Verwendung 
von Semaphoren erreichbar. 

Eine weitere sehr vorteilhafte Ausf lihrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung ist dadurch gekennzeichnet , dass eine 
Benutzerschnittstelle vorgesehen ist, uber die Daten mittels 
Anzeigeelementen angezeigt werden konnen bzw. uber die ein 
Benutzer die Messeinrichtung unter Verwendung eines 
Eingabegerats bedienen oder auch konf igurieren kann. Als 
Anzeigeelement kann beispielsweise eine 

Flussigkristallanzeige vorgesehen sein. In der Prozesstechnik 
sind auch beriihrungsempf indliche Anzeigeelemente wie z.B. 
sog. „touch-panels^^ sehr zweckmSBig. 

Eine weitere flexible, erf indungsgemSBe L5sung zeichnet sich 
dadurch aus, dass die Kommunikationsschnittstelle einen 
integrierten Web-Server aufweist. Der integrierte Web-Server 
kann Daten der Messeinrichtung in dem weit verbreiteten HTML 
(hypertext markup language) -Format bereitstellen . Ein an die 
Messeinrichtung angeschlossener PC bzw. ein Notebook kann mit 
einem Web-Browser die von der Messeinrichtung 
bereitgestellten Daten anzeigen oder speichern. 



Sehr vorteilhaft ist auch eine andere Ausf tlhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, die dadurch gekennzeichnet ist, dass 
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die Benutzerschnittstelle einen Web-Browser aufweist. 

Die Benutzerschnittstelle kann damit von der 
Kommunikationsschnittstelle im HTML-Format bereitgestellte 
Daten anzeigen. Es ist nicht erf orderlich, die uber die 
Benutzerschnittstelle auf einem Anzeigeelement der 
Messeinrichtung auszugebenden Daten andersartig zu 
forinatieren als diejenigen Daten, die iiber eine 
Kommunikationsschnittstelle zur Auswertung an weitere Gerate, 
wie z,B. ein Notebook libertragen werden. Insbesondere ist es 
nicht erf orderlich, die auszugebenden Daten in der 
Messeinrichtung auf mehrere Arten auf zubereiten urn sie z.B. 
der GroBe der Anzeigeelemente anzupassen, da das HTML-Format 
bereits geeignete Formatierungsoptionen bereitstellt . 

Dartlber hinaus ist es denkbar, dass die 

Kommunikationsschnittstelle eine Funkschnittstelle z.B, zu 
einem Mobilf unknetzsystem aufweist. Oberdies ist es auch 
moglich, die Anzeige von Prozesszustanden liber in den 
Mobilf unknetzen weit verbreitete Kurznachrichtensysteme (SMS) 
weiterzuleiten . Eine weitere Moglichkeit zur drahtlosen 
Anbindung der Messeinrichtung besteht in der Verwendung von 
Funkiibertragungseinrichtungen, die nach dem de-f acto-Standard 
Bluetooth arbeiten. 

Eine weitere besonders vorteilhafte Ausf tihrungsf orm des 
erf indungsgemaiien Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet , dass 
von dem Verwaltungssystem die Ausfuhrung von 
Anwendungsprogrammen auf dem Zentralrechner mithilfe der 
Verwaltungskomponenten verwaltet werden kann. Damit ist es 
moglich^ im Programmspeicher des Zentralrechners enthaltene 
Anwendungsprogramme auch von Funktions- oder anderen 
Systemkomponenten aus aufzurufen. Hierdurch sind insbesondere 
sog. callback-Mechanismen realisierbar, die eine Interaktion 
von Anwendungsprogrammen mit Systemkomponenten ermoglichen, 
ohne dass ein Anwendungsprogramm selbst auf eine 
Systemkomponente zugreifen muss. Solche callback-Mechanismen 
sind besonders gut geeignete um Anwendungsprogramme in 
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Reaktion auf die Anderung eines Sensorsignals Oder 
dergleichen aufzurufen, 

Als eine waiters Losung der Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung ist ein Betriebsverf ahren fur eine Messeinrichtung 
fiir die Prozesstechnik zum Einsatz in Mess- und/oder 
Reinigungs- und/oder Kalibrierungsanlagen im Bereich der 
Prozessautomatisierung;. zur Messung von pH-Werten und/oder 
Redoxpotentialen und/oder anderen ProzessgroBen, mit 
mindestens einer Zentraleinheit , die mindestens einen 
Zentralrechner aufweist, vorgeschlagen;. wobei in dem 
Zentralrechner ein Verwaltungssystem Eingabekomponenten 
und/oder Ausgabekomponenten und/oder Funktionskomponenten 
und/oder Dienstkomponenten und/oder Verwaltungskomponenten 
und/oder Schnittstellenkomponenten und/oder andere 
Systemkomponenten dynamisch verwaltet. 

Besonders vorteilhaft ist ein Betriebsverf ahren, bei dem 
Systemkomponenten, vorzugsweise mit Hilfe einer 
Entwicklungsumgebung, spezifiziert und/oder ausgew^hlt 
und/oder konfiguriert und/oder miteinander verbunden werden, 
bevor sie in den Zentralrechner tibertragen werden. 

Das erf indungsgemSBe Verfahren ermSglicht eine Entwicklung 
von Systemkomponenten auf einem speziell dafOr vorgesehenen 
Entwicklungssystem mit einer dafiir eingerichteten 
Entwicklungsumgebung . 

Diese Entwicklungsumgebung kann bspw. Mittel zur grafischen 
Programmierung der Systemkomponenten bzw. der Verbindungen 
zwischen den Systemkomponenten bereitstellen . Es ist dabei 
auch moglich, auf Bibliotheken zurtlckzugreif en, die haufig 
eingesetzte Systemkomponenten bzw. Inf ormationen Uber 
Verbindungen enthalten. 

Auf diese Weise kann der fiir die Systemkomponenten 

erf orderliche Programmcode effizient wiederverwendet werden, 

wodurch der gesamte Entwicklungsprozess einer 
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erf indungsgemSfien Messeinrichtung wirtschaftlicher wird, 
Anschliefiend kSnnen die Systemkomponenten und die 
Informationen tlber die Verbindungen in den Zentralrechner 
(ibertragen werden, wo sie von dem Verwaltungssystem 
ausgewertet werden, 

Besonders vorteilhaft an dieser Losung ist die Moglichkeit, 
Verbindungen und/oder Verkniipf ungen bei Betrieb der 
erf indungsgemaften Einrichtung vornehmen zu konnen. Die 
Konf iguration der Messeinrichtung kann vorgenommen werden, 
ohne die Messeinrichtung vollstandig abzuschalten oder sie in 
einen speziellen Betriebszustand zu versetzen. 

Eine weitere vorteilhafte Variante des erf indungsgemSJJen 
Betriebsverfahrens sieht vor^ dass Systemkomponenten bei 
Betrieb der Messeinrichtung in den Zentralrechner ubertragen 
werden und/oder von dem Verwaltungssystem eingebunden bzw. 
mit anderen Systemkomponenten verbunden werden- Dies kann 
beispielsweise dadurch geschehen, dass der entsprechende 
Programmcode der Komponenten in einen freien, fur diese 
Zwecke vorgesehenen Bereich des Programmspeichers des 
Zentralrechners ubertragen wird. Damit ist eine weitere 
Moglichkeit gegeben, die Funktionalitat der Messeinrichtung 
wahrend ihres Betriebs zu erweitern. 

Eine weitere erf indungsgemSfie Ausbildung des 

Betriebsverfahrens sieht vor, dass Systemkomponenten fest in 
den Zentralrechner eingebunden werden^, und dass zur 
Konf iguration der Messeinrichtung Informationen uber die 
Verbindung der Systemkomponenten von dem Verwaltungssystem 
ausgewertet werden. 

Bei dieser Variante sind elementare Systemkomponenten wie 
z,B. Eingabe- und Ausgabe komponenten, die physikalisch 
bereits im Zentralrechner vorhandene Ein- und Ausgabemittel 
wie z.B. digitale Ein- und Ausgange und analoge Ein- und 
Ausgange bzw. Ein-/Ausgabekomponenten fUr bestimmte 
Sensor/Aktor-Module reprasentieren, im Programmspeicher des 
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Zentralrechners vorhanden. ZusStzlich sind z.B. mehrere- 
Funktionskomponenten, die beispielsweise elementare 
mathematische Funktionen darstellen, bereits im 
Programmspeicher des Zentralrechners vorhanden. Zur 
Konf iguration der bereits vorhandenen Systemkomponenten 
werden gewunschte Verbindungen z.B. mit Hilfe einer 
Entwicklungsumgebung definiert und anschlieBend in den 
Zentralrechner libertragen, wo die Inf ormationen tiber die 
Verbindungen von dem Verwaltungs system ausgewertet und die 
entsprechenden Verbindungen etabliert werden. 

Eine weitere sehr vorteilhafte Ausfiihrungsf orm des 
erf indungsgeitiSBen Betriebsverf ahrens ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Inf ormationen tiber die Verbindung 
der Systemkomponenten von einer ersten Messeinrichtung auf 
weitere Messeinrichtungen tibertragen werden. Auf die gleiche 
Weise konnen auch Systemkomponenten von einer Messeinrichtung 
auf eine andere Messeinrichtung ubertragen werden. 

Weitere Merkmale,. Anwendungsmoglichkeiten und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung von 
Ausf uhrungsbeispielen der Erfindung,. die in der Figur der 
Zeichnung dargestellt sind. Dabei bilden alle beschriebenen 
Oder dargestellten Merkmale far sich oder in beliebiger 
Kombination den Gegenstand der Erfindung, unabhangig von 
ihrer Zusaromenf assung in den Patentanspriichen oder deren 
RUckbeziehung sowie unabhangig von ihrer Formulierung bzw. 
Darstellung in der Beschreibung bzw. in der Zeichnung. 

Figur Izeigt eine schematische Darstellung des 
Zentralrechners einer erf indungsgemafien 
Messeinrichtung . 

Der Zentralrechner 1 weist ein Betriebssystem 2 auf, das auf 
dem Zentralrechner 1 ablaufenden Anwendungsprogrammen Dienste 
bereitstellt und den Zugriff auf Hardware komponent en des 
Zentralrechners 1 ermoglicht. Hierzu weist das Betriebssystem 
2 u.a. Geratetreiber 2a/ ein Dateisystem 2b, eine 
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Graf ikbibliothek 2c, sowie weitere Komponenten 2d auf . 

Die Funktionalitat des Dateisystems 2b kann auch in einem 
Speicherverwaltungssystem des Betriebssystems 2 enthalten 
sein. 

Das Betriebssystem 2 kontrolliert den Ablauf von Prozessen 
auf dem Zentralrechner 1 und stellt eine Speicherverwaltung 
bereit. Dienste des Betriebssystems 2 verwalten Zeitgeber, 
Standardfunktionen zur Ansteuerung von Schnittstellen und 
sonstige haufig benStigte Funktionen. 

Ferner weist der Zentralrechner 1 eine 

Kommunikationsschnittstelle 6 auf, die neben einem sog. 
,,embedded Web-Server''^ also einem integrierten Web-Server 6b, 
auch eine Feldbus-Schnittstelle 6a und eine Funkschnittstelle 
6c besitzt, die nach dem de-f acto-Standard Bluetooth 
arbeitet. Die Funkschnittstelle 6c kann auch so ausgebildet 
sein, dass sie zu einem GSM-Mobilf unknetzsystem kompatibel 
ist. Die Feldbus-Schnittstelle 6a kann auch als Profibus-/ . 
HART- Oder FOUNDATION Fieldbus-Schnittstelle ausgebildet 
sein. 

Die Kommunikationsschnittstelle 6 ermOglicht es, Daten mit 
anderen Messeinrichtungen Oder Auswerteinrichtungen 
auszutauschen, Beispielsweise ist es liber die Bluetooth 
Funkschnittstelle 6c mOglich, Prozessdaten und auf gezeichnete 
Sensordaten der Messeinrichtung drahtlos an ein Notebook zu 
iibertragen, das fiir eine weitere Auswertung der Prozess- bzw. 
Sensordaten vorgesehen ist. 

Schlielilich weist der Zentralrechner 1 auch eine 
Benutzerschnittstelle UI auf. Die Benutzerschnittstelle UI 
hat als Ausgabekomponente ein sog. ,,touch-panel'\ d.h. eine 
berlihrungsempf indliche Fltissigkristallanzeige (nicht 
gezeigt) , die zur Ausgabe von Prozessdaten und Betriebsgrofien 
der Messeinrichtung vorgesehen ist. 



In der Benutzerschnittstelle UI ist ein Web-Browser UI^ 
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integriert, der von dem integrierten Web-Server 6b der 
Konmiunikationsschnittstelle 6 gelieferte, im HTML (hypertext 
markup language) -Format vorliegende Daten anzeigt. 

Der Zentralrechner 1 weist ein Verwaltungssystem 4 auf 
welches, ahnlich wie das Betriebssystem 2, in einem hierfiir 
eigens reservierten Bereich des Programmspeichers des 
Zentralrechners 1 abgelegt ist. Der Programmspeicher des 
Zentralrechners 1 ist als FLASH/EEPROM-Speicher ausgebildet. 

Das Verwaltungssystem 4 verwaltet ganz allgemein dynamisch 
Systemkomponenten der Messeinrichtung;. zu denen 
Eingabekomponenten I, Ausgabekomponenten 
Funktionskomponenten F, Dienstkomponenten D, 
Verwaltungskomponenten V und Schnittstellenkomponenten IX 
gehoren. 

Die Systemkomponenten I, O, IX stellen eine 
programmtechnische Reprasentation von Hardwarekomponenten 
dar, die entweder bereits im Zentralrechner 1 enthalten oder 
an diesen anschliefibar sind. 

Dabei reprSsentieren die Eingabekomponenten I 
Hardwarekomponenten, die zur Dateneingabe dienen. Solche 
Hardwarekomponenten sind Sensoren aller Art sowie Digital- 
und Analogeingange des Zentralrechners sowie weitere mogliche 
Datenquellen . 

Die Ausgabekomponenten O reprasentieren demgemSB 
Hardwarekomponenten, die zur Datenausgabe dienen, so z.B. 
Aktoren und Digital- und Analog-Ausgange, die auch liber eine 
serielle Schnittstelle verbunden sein kOnnen. 

Die Schnittstellenkomponenten IX reprasentieren ublicherweise 
die im Zentralrechner 1 vorhandene Schnittstellen-Hardware . 



Die Funktionskomponenten F, die Dienstkomponenten D und die 
Verwaltungskomponenten V reprasentieren funktionale Einheiten 
von auf dem Zentralrechner 1 lauffahigem Programmcode . Im 
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Gegensatz zu den Systemkomponenten I, IX enthalten sie 
keinen Prograitimcode zur Ansteuerung von Hardware komponent en 
wie Sensoren usw. Ausnahmen hiervon sind jedoch denkbar. 

Dabei ermoglichen die Funkt ions komponent en F die Realisierung 
z.B. mathematischer Funktionen und die Verkniipfung von Daten 
ganz allgemein. Auch Zustandsautomaten sind mit den 
Funkt ions komponenten F realisierbar . ZusMtzlich konnen auch 
benutzerspezif ische Funktionen realisiert werden, die 
aufgrund von Spezif ikationen erstellt werden. 

Die Dienstkomponenten D nutzen vom Bet riebs system 2 
bereitgestellte Dienste, wie z.B. einen Zeitgeberdienst oder 
dergleichen. DarUber hinaus konnen die Dienstkomponenten D 
auch speziellen Programmcode enthalten zur Ansteuerung von 
Komponenten des Zentralrechners 1, fur deren Benutzung vom 
Betriebssystem 2 keine Dienste bereitgestellt werden. 

Die Verwaltungskomponenten V erlauben es, die Ausfiihrung von 
Anwendungsprogrammen auf dem Zentralrechner 1 zu verwalten 
bzw. zu steuern. Damit ist es mOglich^ im Programmspeicher 
des Zentralrechners enthaltene Anwendungsprogramme auch von 
Funkt ions komponenten F oder anderen Systemkomponenten aus 
aufzurufen. Dies ist insbesondere dann von groBem Vorteil, 
wenn Anwendungsprogramme in Reaktion auf ein Sensorsignal 
Oder ein Ereignis aufzurufen sind, das innerhalb der 
Systemkomponenten verarbeitet wird, 

Samtliche Systemkomponenten I, 0, F, D, V, IX sind in Form 
von Code-Modulen realisiert, die aus auf dem Zentralrechner 1 
lauffahigem Programmcode bestehen. 

Die Code-Module sind Ublicherweise in dem Programmspeicher 
des Zentralrechners 1 abgelegt. Es ist auch mOglich, wahrend 
des Betriebs der Messeinrichtung Code-Module in den 
Zentralrechner 1 zu libertragen, um auf diese Weise neue 
Systemkomponenten bereitzustellen . Eine derartige Obertragung 
kann beispielsweise uber die Kommunikationsschnittstelle 6 
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erfolgen, so dass Code-Module von anderen Messeinrichtungen 
Oder von weiteren Einrichtungen, wie z.B, von PCs einer 
Leitstelle Oder direkt vom Hersteller der Messeinrichtung 
bzw. von Anbietern benutzerspezif ischer Funktionskomponenten 
auf die erf indungsgemaiie Messeinrichtung Ubertragbar sind. 

Das Verwaltungssystem 4 kann einzelne Systemkomponenten 
miteinander verbinden, wie nachfolgend anhand der Figur 1 
naher erlSutert wird. Im Verwaltungssystem 4 ist die 
Eingabekomponente I mit der Funktionskomponente F verbunden. 
Graphisch wird dies durch den Pfeil IF symbolisiert . Die 
programmtechnische Realisierung dieser Verbindung erfolgt in 
mehreren Schritten. 

Im ersten Schritt erfolgt eine Instantiierung des ftir die 
Eingabekomponente I zu verwendenden Code-Moduls^ wodurch eine 
neue Instanz des Code-Moduls entsteht, die der 
Eingabekomponente I zugewiesen wird. Diese neue Instanz 
besitzt die Funktionalitat des ausgewahlten Code-Moduls. 

Zusatzlich wird der neuen Instanz ein Speicherbereich 
temporar zugeordnet, der zur Datenverarbeitung innerhalb der 
Eingabekomponente I verwendbar ist. Ein weiterer 
Speicherbereich in Form eines Stack-Speichers wird der 
Eingabekomponente I fUr den Datenaustausch mit anderen 
Systemkomponenten zugeordnet. Auch dieser weitere 
Speicherbereich wird vorzugsweise nur temporSr fiir die 
Lebensdauer der Eingabekomponente I reserviert. Dies hat den 
Vorteil, dass der temporar reservierte Speicher nach 
Beendigung der der Eingabekomponente I zugeordneten Instanz 
anderweitig nutzbar ist, beispielsweise fiir andere Instanzen. 

Wie in Figur 1 angedeutet, ist es moglich, mehrere Instanzen 
eines Code-Moduls zu erzeugen. Je Instanz ist dann ein Stack- 
Speicher und ggf . ein Speicherbereich zur komponenteninternen 
Datenverarbeitung erforderlich. Der Programmcode des Code- 
Moduls selbst liegt jedoch nur einmal im Programmspeicher des 
Zentralrechners vor und wird bei Aufruf jeder der drei 
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Instanzen abgearbeitet . Das Verwaltungssystem 4 verwaltet 
hierbei die Stack-Speicher und die Speicherbereiche zvim 
Datenaustausch der einzelnen Instanzen, so dass jede Instanz 
des Code-Moduls auf den ihr bzw. der jeweiligen 
Eingabekomponente I zugewiesenen Speicher zugreifen kann. 

Im vorliegenden Fall ist jede der drei Eingabekomponenten I 
einem Kanal des Sensor-/Aktor-Schnittstellenmoduls SA 
zugeordnet . 

Die Instantiierung anderer Code-Module erfolgt in derselben 
Weise. Wie in Figur 1 gezeigt, weist der Zentralrechner 1 
jeweils drei Instanzen der Funktionskomponente F und der 
Ausgabekomponente O auf. 

Nach der Instantiierung eines Code-Moduls ist der 
Eingabekomponente I ein Stack-Speicher zum Datenaustausch mit 
anderen Systemkomponenten zugeordnet. Gemali Figur 1 ist die 
Eingabekomponente I mit einem Eingang der Funktionskomponente 
F verbunden, vgl . den Pfeil IF. Durch diese Verbindung wird 
in dem Verwaltungssystem 4 festgelegt, dass die 
Eingabekomponente I sich mit der Funktionskomponente F einen 
Stack-Speicher teilt, so dass die Funktionskomponente F 
beispielsweise von der Eingabekomponente I in den gemeinsamen 
Stack-Speicher geschriebene Daten wieder auslesen und 
weiterverarbeiten kann . 

Analog hierzu ist der Ausgang der Funktionskomponente F mit 
der Ausgabekomponente O verbunden. Die Funktionskomponente F 
realisiert im vorliegenden Fall einen Tiefpassf liter, so dass 
der Ausgabekomponente O die tief passgef ilterten Daten der 
Eingabekomponente I zugefuhrt werden. 

Der Ausgabekomponente 0 ist schlieBlich ein Code-Modul 
zugeordnet, dass einen am Zentralrechner 1 angeschlossenen 
D/A-Wandler ansteuert.. 



Die weiteren Instanzen der Eingabe-/Ausgabe- und 
Funktionskomponenten I, O, F sind in analoger Weise 
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miteinander verbunden, 

Insgesamt verwaltet das Verwaltungssystem 4 die Kontexte, 
d.h. die den Instanzen temporar zugewiesenen Speicherbereiche 
und Stack-Speicher, und die Inf ormationen uber die Verbindung 
der Instanzen untereinander . Die Verwaltung erfolgt 
dynamisch, so dass auch wahrend des Betriebs des 
Zentralrechners 1 oder zumindest dann, wenn bereits ein 
Anwendungsprogramm im Zentralrechner 1 befindlich ist, 
Systemkomponenten verbunden und/oder getrennt warden konnen. 

Zur Verwaltung der Kontexte weist das Verwaltungssystem 4 
Mittel zur Fehlererkennung und/oder Fehlerbehandlung auf , die 
z.B. die Verfiigbarkeit von Speicherbereichen oder die Nutzung 
der Systemkomponenten iiberwachen. 

Bei der vorliegenden Messeinrichtung konnen auch 
Schnittstellenkomponenten IX verwendet werden, wobei das 
entsprechende Code-Modul schnittstellenspezif ischen 
Programmcode auf weist, um z.B. die Hardware-Schnittstellen 
des Zentralrechners 1 zu steuern. Die 

Schnittstellenkomponente IX des Zentralrechners 1 wird 
hierbei zur Ansteuerung der Feldbus-Schnittstelle 6a 
eingesetzt . 

Fiir die Datenubertragung zwischen der 

Schnittstellenkomponente IX des Verwaltungssystems 4 und der 
Kommunikationsschnittstelle 6 ist ein Dual-Port-RAM-Speicher 
vorgesehen, der gleichzeitig von der Schnittstellenkomponente 
IX und der Kommunikationsschnittstelle 6 beschrieben und 
ausgelesen werden kann. Die Zugrif f ssteuerung erfolgt mit 
Semaphoren, also mit Variablen, die den exklusiven Zugriff 
der Schnittstellenkomponente bzw. der 

Kommunikationsschnittstelle 6 auf den Dual-Port-RAM-Speicher 
regeln, um die Datenkonsistenz in dem Speicher 
sicher zustellen . 

Die Dienstkomponente D macht die Dienste des Betriebssystems 
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2 den mit ihr verbundenen Systemkomponenten bzw. deren 
Instanzen verftigbar, 

DarUber hinaus weist das Verwaltungssystein 4 ein Parameter- 
Verwaltungssystem 5 auf, bei dem die Systemkomponenten bzw. 
deren Instanzen ihre Parameter registrieren, und das alle 
Parameter der Systemkomponenten verwaltet, Insbesondere 
werden Abhangigkeiten zwischen Parametern in verschiedenen 
Systemkomponenten bzw, Instanzen durch das Parameter- 
Verwaltungssystem 5 aufgelost. 

Besonders vorteilhaft an der Messeinrichtung ist die 
Moglichkeit, Inf ormationen liber die Verbindung von 
Systemkomponenten beim Betrieb der Messeinrichtung bzw. des 
Zentralrechners 1 andern zu konnen und Systemkomponenten beim 
Betrieb in den Zentralrechner 1 tibertragen zu kOnnen^ was 
durch die dynamische Verwaltung der Systemkomponenten durch 
das Verwaltungs system 4 ermOglicht wird. 

Urn beispielsweise eine benutzerdef inierte Filterf unktion in 
die Messeinrichtung zu integrieren, wird zunSchst gemSB 
entsprechenden Vorgaben ein Code-Modul entwickelt/ das die 
benutzerdef inierte Filterf unktion realisiert. Das Code-Modul 
wird danach als Funktionskomponente F' in den 

Programmspeicher des Zentralrechners 1 tibertragen. Jetzt kann 
die in den Zentralrechner Ubertragene, benutzerdef inierte 
Systemkomponente F' vom Verwaltungssystem 4 mit anderen 
Systemkomponenten verbunden werden. 

Die Systemkomponenten werden i,a, zyklisch ausgefuhrt^ 
beispielsweise mit einer Zykluszeit, die von einem Zeitgeber 
des Betriebssystems 2 vorgegeben wird. Zusatzlich ist es 
m5glich, Systemkomponenten azyklisch direkt von dem gerade 
ablaufenden Programmcode z.B. eines Anwendungsprogramms aus 
aufzurufen. Umgekehrt ist es auch mSglich, wie bereits 
erwclhnt/ von einer Systemkomponente aus ein 
Anwendungsprogramm aufzurufen oder darin vorgesehene 
callback-Mechanismen zu nutzen. 
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Besonders vorteilhaft ist auch die Moglichkeit, 
Systemkomponenten mit einer dafur vorgesehenen 
Entwicklungsumgebung beispielsweise auf einem PC zu 
spezif izieren. Gerade bei Funktionskomponenten ist es 
denkbar^ zur Spezif ikation der Funktionskomponente selbst 
bzw. zu deren Beschreibung innerhalb der Entwicklungsumgebung 
ganz allgemein bereits vorhandene Beschreibungssprachen von 
weit verbreiteten Symbolmanipulationsprogrammen wie z.B. 
„Mathematica^\ „Matlab^' oder „Maple^^ oder auch Daten von 
Simulationsprogrammen wie z.B. ,,SimuLink^^ zu verwenden. 

Sehr zweckmafiig ist dabei auch die Moglichkeit, 
Funktionskomponenten aus bereits in Funktions-Bibliotheken 
vorhandenen Teilf unktionen zu kombinieren. 

Ebenso ist es mOglich, auf einem Entwicklungssystem ftir 
Systemkomponenten ganze Bibliotheken von Systemkomponenten zu 
entwickeln, die je nach Bedarf ausgewahlt und in eine 
entsprechende Messeinrichtung libertragen werden konnen. 

Dariiber hinaus kann es sehr vorteilhaft sein, das 
Zusammenspeielen von einzelnen Systemkomponenten auf dem 
Entwicklungssystem zu simulieren, bevor diese 
Systemkomponenten in die Messeinrichtung tlbertragen werden. 
Auf die Weise konnen Fehler beim Betrieb der Messeinrichtung 
im Feld veormieden werden. 

Dazu sind die einzelnen Systemkomponenten bereits in dem 
Entwicklungssystem miteinander verbindbar. Sofern alle ftir 
eine gewiinschte Funktionalitat erf orderlichen 
Systemkomponenten bereits im Zentralrechner 1 der 
Messeinrichtung vorhanden sind, reicht es aus, nach der 
Simulation nur noch die Inf ormationen tiber die Verbindungen 
der einzelnen Systemkomponenten untereinander in den 
Zentralrechner 1 zu Ubertragen. Die Inf ormationen werden in 
einem daftir vorgesehenen Speicherbereich des Zentralrechners 
1 abgelegt und beispielsweise periodisch von dem 
Verwaltungs system 4 auf ihre GUltigkeit bzw. Konsistenz 
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uberpriift. Es ist auch moglich, diese Inf ormationen 
automatisch beim Start der Messeinrichtung auszuwerten. 

Eine Anderung der FunktionalitSt der Messeinrichtung kann 
stets im Feld vorgenommen werden, indem neue 

Systeitikomponenten Oder Inf ormationen aber Verbindungen in den 
Zentralrechner 1 ubertragen werden. Insbesondere sind hierzu 
keine Kenntnisse uber die Programmstruktur des 
Zentralrechners 1 erf orderlich, so dass auch Hilfskrafte die 
erf indungsgemalie Messeinrichtung neu konf igurieren konnen. 

Es ist auch denkbar^ dass Inf ormationen tiber die Verbindung 
von Systemkomponenten oder auch Systemkomponenten selbst 
direkt von einer ersten Messeinrichtung zu einer zweiten 
Messeinrichtung tibertragen werden. 
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Pa^entanspruche 



1 . Messeinrichtung ftir die Prozesstechnik zum Einsatz in 
Mess- und/oder Reinigungs- und/oder Kalibrierungsanlagen im 
Bereich der Prozessautomatisierung, zur Messung von pH-Werten 
und/oder Redoxpotentialen und/oder anderen ProzessgrSBen, mit 
mindestens einer Zentraleinheit, die mindestens einen 
Zentralrechner (1) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass in 
dem Zentralrechner (1) ein Verwaltungssystem (4) zur 
dynamischen Verwaltung von Eingabekomponenten (I) und/oder 
Ausgabekomponenten (O) und/oder Funktionskomponenten (F) 
und/oder Dienstkomponenten (D) und/oder 

Verwaltungskomponenten (V) und/oder Schnittstellenkomponenten 
(IX) und/oder anderen Systemkomponenten vorgesehen ist. 

2. Mess- und/oder Steuerungs- und/oder Regelungseinrichtung 
nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet , dass von dem 
Verwaltungssystem (4) die AusfUhrung von Anwendungsprogrammen 
auf dem Zentralrechner (1) verwaltet werden kann. 

3 . Messeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Verwaltungssystem (4) ein 
Parameter-Verwaltungssystem (5) aufweist . 

4 • Messeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Verwaltungssystem (4) Mittel 
zur Fehlererkennung und/oder Fehlerbehandlung aufweist. 

5 . Messeinrichtung nach einem der vorstehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet , dass vorzugsweise in dem 
Zentralrechner (4) eine Kommunikationsschnittstelle (6) 
vorgesehen ist, die mit der Schnittstellenkomponente (IX) 
zusammenwirkt . 

6. Messeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Benutzerschnittstelle (UI) 
vorgesehen ist. 

7 . Messeinrichtung nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch 
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gekennzeichnet , dass die Koinmunikationsschnittstelle (6) eine 
Feldbus-, Profibus-, HART- oder FOUNDATION Fieldbus- 
Schnittstelle aufweist. 

8 . Messeinrichtung nach einem der Ansprtiche 5 bis 1, dadurch 
gekennzeichnet dass die Koinmunikationsschnittstelle (6) 
einen integrierten Web-Server aufweist. 

9 . Messeinrichtung nach Anspruch 8^ dadurch gekennzeichnet ^ 
dass die Benutzerschnittstelle (UI) einen Web-Browser 
aufweist . 

10. Betriebsverf ahren fur eine Messeinrichtung ftir die 
Prozesstechnik zum Einsatz in Mess- und/oder Reinigungs- 
und/oder Kalibrierungsanlagen im Bereich der 
Prozessautomatisierung^ zur Messung von pH-Werten und/oder 
Redoxpotentialen und/oder anderen Prozessgroiien, mit 
mindestens einer Zentraleinheit , die mindestens einen 
Zentralrechner (1) aufweist^ wobei in deia Zentralrechner (1) 
ein Verwalturigssystem (4) Eingabekomponenten (I) und/oder 
Ausgabekomponenten (0) und/oder Funktionskomponenten (F) 
und/oder Dienstkomponenten (D) und/oder 

Verwaltungskomponenten (V) und/oder Schnittstellenkomponenten 
(IX) und/oder andere Systemkomponenten dynamisch verwaltet. 

11. Betriebsverf ahren nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet , dass Systemkomponenten, vorzugsweise mit 
Hilfe einer Entwicklungsumgebung, spezifiziert und/oder 
ausgewahlt und/oder konfiguriert und/oder miteinander 
verbunden warden, bevor sie in den Zentralrechner (1) 
tibertragen werden. 

12. Betriebsverf ahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass Systemkomponenten bei Betrieb der 
Messeinrichtung in den Zentralrechner (1) tibertragen Werden 
und/oder von dem Verwaltungssystem (4) eingebunden werden. 

13- Betriebsverf ahren nach einem der Ansprtiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , dass Systemkomponenten fest in den 
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Zentralrechner (1) eingebunden werden, und dass zur 
Konf iguration der Messeinrichtung Inf ormationen Uber die 
Verbindung der Systeinkoniponenten von deiti Verwaltungssystem 
(4) ausgewertet werden. 

14, Betriebsverf ahren nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet/ dass die Inf ormationen tiber die Verbindung 
der Systemkomponenten mit Hilfe einer Entwicklungsumgebung 
vorzugsweise auBerhalb des Zentralrechners (1) erhalten 
werden. 

15. Betriebsverf ahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Inf ormationen tiber die 
Verknapfung/Verbindung der Systemkomponenten von einer ersten 
Messeinrichtung auf weitere Messeinrichtungen tibertragen 
werden. 
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Alle geltenden Patentanspruche beziehen sich auf eine unverhaltnismaBig 
groBe Zahl moglicher Vorrichtung/Verfahren. In der Tat unifassen sie so 
viele Wahimoglichkeiten, Veranderliche^ mogliche Permutationen, daB sie 
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Art. 17 (2) PCT gefQhrt haben. 



